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 Analitik funksiyaning chegaraviy masalalarini yechishda asosiy 

apparat sifatida Koshi tipidagi integral muxim rol o’ynaydi. 

Shuning uchun biz avvalo Koshi tipidagi integralning xossalarini 

o’rganamiz.  
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Kompleks tekisligida -yopiq silliq chiziq berilgan bo’lsin. - chiziqning ichki qismida joylashgan 

sohani D
+
 bilan, D

+
+ sohani to’ldiruvchi va cheksiz uzoq nuqtani uz ichiga oluvchi tashki soxani esa D

-
 

bilan belgilaymiz. Ma’lumki, agar f(z) funksiya D
+ 

sohada analitik, D
+

+  da esa uzluksiz bo’lsa, u holda 

Koshi teoremasiga asosan  
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Agar f(z) funksiya D
-
 sohada analitik, D

-
+ da uzluksiz bo’lsa, u holda  
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(1) va (2) formulalarning chap tomonidagi integralga Koshi integrali deyiladi. (1) va (2) formulalarga 

Koshi formulalari deyiladi.  

Koshi formulasi, agar funksiyaning chegaradagi qiymati berilganda, uning sohaning istalgan 

nuqtasidagi qiymatini hisoblash imkoniyatini beradi.  

Kompleks tekisligining chekli qismida berilgan -yopiq yoki ochiq chiziq bo’lsin. Bu chiziqda () 

uzluksiz funksiya aniqlangan bo’lsin. U holda  
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shunday aniqlangan integralga Koshi tipidagi integral deyiladi, bunda () ga uning zichligi 
z

1
 ga 

esa yadrosi deyiladi.  
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Koshi tipidagi integral -chizikdan tashqari kompleks tekisligining hamma joyida analitik funksiyani 

ifodalaydi. Biz quyida shunday teoremani isbot qilamizki, bundan xususiy holda Koshi tipidagi 

integralning analitik funksiya ekanligi kelib chiqadi. 

Teorema. -yopiq yoki ochiq chiziq bo’lsin. f(, z) funksiya:  bo’yicha uzluksiz, z bo’yicha biror D 

sohada  lar uchun analitik va , zD lar uchun esa Mzf |),(|   bo’lsa, u holda  




dzfzF  ),()(        (4) 

funksiya z o’zgaruvchi bo’yicha analitik bo’ladi.  

Isbot. z nuqtani markaz qilib, С aylana chizamiz. С aylana butunlay D sohada yotsin. z bo’yicha 

analitik bo’lgan f(, z) funksiyani Koshi integrali orqali ifoda qilamiz: 
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Unda (4) ni quyidagicha ifodalaymiz: 
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-chiziqning uzunligini L bilan belgilaymiz.  





 ||,2

|)|(2

||
||

2
zRL

zRR

Mz
I 


ni istagancha kichik qilish mumkin.  

U holda  
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Ikkinchi tomondan 
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Shunday qilib, F(z) funksiya, f(, z) funksiyaning analitik sohasida analitik bo’lar ekan. f(, z) 

funksiyaning analitik bo’lmagan z lari, F(z) funksiyaning maxsus nuqtasi bo’ladi.  
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Uzluksiz () zichlikka ega bo’lgan Koshi tipidagi integral uchun integral ostidagi funksiyaning 

maxsus nuqtasi С aylananing nuqtalaridan iborat bo’ladi. Demak, F(z) funksiya uchun С aylana maxsus 

chiziq bo’lib hisoblanadi. Bundan keyin, Koshi tipidagi integralning z-nuqta -chiziqqa 

yaqinlashgandagi va chiziq ustidagi holatini tekshiramiz. 

Agar -yopiq chiziq bo’lmasa, ya’ni ochiq chiziq bo’lsa F(z) funksiya -maxsus chiziqqa ega bo’ladi. 

Butun kompleks tekisligida (-dan tashqari) analitik bo’ladi. -yopiq chiziq bo’lganda F(z) funksiya 

ikkita funksiyaga ajraladi: D
+
 da aniqlangan F

+
(z), D

-
 da aniqlangan F

-
(z) larga ajraladi. Bu funksiyalar 

mustaqil funksiyalar bo’lib, ular biri ikkinchisining analitik davomi emas.  
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DzzФ
zФ - bu funksiyani bo’lakli analitik funksiya deyiladi.  

Koshi tipidagi integral bilan aniqlangan F(z) funksiya cheksiz uzoq nuqtada nolga aylanadi.  

Haqiqattan ham, F(z) funksiyani cheksiz uzoq nuqta atrofida 
z

1
 ning darajalari bo’yicha qatorga 

yoyamiz: 
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buning har ikkala tomonini 
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 ga ko’paytirib hadma-had integrallaymiz:  












d
i

C
z

C
d

zi

k

k

k
k

k











)(
2

1
,

)(

2

1 1

1

, 

bu yerdan F
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Misol.  
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  birlik aylana bo’lganda  









d
zi

zФ  




)2(

2

2

1
)(  Koshi tipidagi integralni hisoblang. 

Yechish. 
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 da analitik; 
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 esa D

-
 da analitik va  da nolga aylanadi. 

(1) formulaga asosan I1 integral: 
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(2) formulaga asosan I2 integral: 
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